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(§j) Betriebssteuersystem und -verfahren 


Bei einem Betriebssteuersystem fur Anlagen und einem 
Verfahren zum Betrieb einer Anlage werden Betriebsablaufe 
und zugehorige Betriebsparameter gespeichert und konnen 
je nach Erfordernissen miteinander verknupft dargestellt 
werden. 
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Patentanspruche 

1. Anlagen-Betriebssteuersystem mit einem Steuer- 
gerat (12), einer Speichervorrichtung (10X in wel- 
cher wesentliche Betriebsparameter und Betriebs- 5 
ablaufe der Anlage gespeichert sind und einem 
Darstellungsgerat (14) zur Darstellung jeweils ei- 
nes Betriebsablaufes und wahlweise zugehoriger 
Betriebsparameter. 

2. Anlagen-Betriebssteuersystem nach Anspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat eine 
programmierbare elektronische Schaltungseinheit, 
vorzugsweise einen Mikroprozessor(12), umfaBt 

3. Anlagen-Betriebssteuersystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB das Darstel- is 
lungsgerat ein Video-Monitor (14, 16, 18) ist 

4. Anlagen-Betriebssteuersystem nach einem der 
Anspruche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Speichervorrichtung (10) ein optisch abtast- 
bares Nur-Lese-Speichermedium umfaflt 20 

5. Anlagen-Betriebssteuersystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Speichermedium 
eine Laserdisk ist 

6. Anlagen-Betriebssteuersystem nach Anspruch 4 
oder 5 t dadurch gekennzeichnet, daB die in dem 25 
Speichermedium gespeicherten Betriebsablaufe 
mit Markierungen zur Verknupfung mit Betriebs- 
parametern, die ebenfalls Markierungen aufweisen, 
versehen sind 

7. Anlagen-Betriebssteuersystem nach einem der 30 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Betriebsablaufe in Echtzeit auf dem Darstellungs- 
gerat (14, 16. 18) darstellbar sind 

8. Anlagen-Betriebssteuersystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an 35 
der Anlage Sensorglieder vorgesehen sind, von de- 
nen Signale an das Steuergerat (12) abgebbar sind. 

9. Anlagen-Betriebssteuersystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an 
der Anlage Betatigungsglieder zur Auslosung von 40 
Betriebsfunktionen in Reaktion auf von dem Steu- 
ergerat (12) abgebbare Signale vorgesehen sind 

10. Verwendung einer Speichervorrichtung mit ei- 
nem Speichermedium sehr hoher Speicherkapazi- 
tat zur Speicherung von in Echtzeit ablaufenden 45 
Betriebsablaufen und zur Speicherung von Be- 
triebsparametern. 

11. Verwendung einer Speichervorrichtung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
triebsparameter mit Marken versehen sind welche 50 
eine Zuordnung des/der jeweiligen Betriebspara- 
meter^) zu dem Betriebsablauf an der S telle des 
Betriebsablaufs (der Betriebsablaufe) gestatten, an 
welcher der jeweilige Betriebsparameter auftaucht 

12. Verwendung einer Speichervorrichtung nach 55 
Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
weiterhin ein Steuergerat (12) zur Zuordnung eines 
oder mehrerer Betriebsparameter(s) zu einem Be- 
triebsablauf vorgesehen ist. 

13. Verwendung einer Speichervorrichtung nach 60 
Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
weiterhin ein Darstellungsgerat (14) zur visuellen 
Darstellung eines oder mehrerer Betriebsparame- 
ter^) und/oder eines Betriebsablaufes vorgesehen 

ist. 65 

14. Verfahren zum Betrieb einer Anlage mit folgen- 
den Schritten: 


2 

— Aufzeichnung zumindest eines Betriebsab- 
laufes der Anlage in Echtzeit auf einem Spei- 
chermedium; 

— Aufzeichnung zumindest einiger, vorzugs- 
weise samtlicher zu dem Betriebsablauf zuge- 
horiger Betriebsparameter auf dem Speicher- 
medium; 

— Markierung der Betriebsparameter zur 
Kennzeichnung der Zuordnung zu diesem Be- 
triebsablauf; 

— Auslesen der Betriebsparameter und des 
Betriebsablaufs von dem Speichermedium; 

— Verknupfung. der Betriebsparameter mit 
dem Betriebsablauf in einem Steuergerat (12); 

— Darstellung der Betriebsparameter und des 
Betriebsablaufs auf einem Darstellungsgerat 
(14); 

— Wiederholung der voranstehenden drei 
Schritte je nach Betriebserfordernissen der 
Anlage. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Betriebsablauf gegenuber der 
Echtzeit verzogert oder beschleunigt ablaufend 
darstellbar ist 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Betriebsablauf fur Be- 
triebsphasen des Ablaufs als Standbild darstellbar 
ist 

17. Verfahren nach Anspruch 14, 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Darstellung in Ab- 
hangigkeit von aktuellen Betriebsparametern steu- 
erbar ist 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den aktuellen Betriebsparametern ei- 
ne Hierarchie zugeordnet ist, welche die Reihenfol- 
ge und/oder Art der Darstellung f estlegt 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festlegung anderbar ist 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB Teilen von Betriebs- 
ablaufen und/oder Betriebsparametern zusatzliche 
Markierungen zuweisbar sind, die das Auslesen der 
derart markierten Betriebsablaufe und/oder Be- 
triebsparameter verhindern. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatziichen Markierungen von 
privilegierten Benutzern ubersteuerbar sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Betriebssteuersystem fur 
Anlagen, die Verwendung einer Speichervorrichtung 
sehr hoher Speicherkapazitat sowie ein Verfahren zur 
Betriebssteuerung einer Anlage. 

In diesem Zusammenhang soil unter Anlage jedes 
komplexere technische Gerat verstanden werden, zu 
dessen Gebrauch umfangreichere Anleitungen erfor- 
derlich sind, also Gerate, Maschinen, Bearbeitungsvor- 
richtungen bis zu GroBanlagen des Anlagenbaus. Zum 
Betrieb einer derartigen Anlage gehort die Durchfiih- 
rung der bestimmungsgemaBen Funktion, aber auch 
weitere Vorgange wie Wartungsarbeiten, Instandset- 
zungen bis zu Stor- und Notfallen zahlen hierzu. 

1m allgemeinen ist zum Betrieb solcher Anlagen zu- 
nachst einmal eine eingehende Schulung des die Anlage 
bedienenden Personals notwendig. 1m folgenden -soli 
beispielhaft, um die Schilderung der Erfindung zu ver- 
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einfachen, anhand einer Werkzeugmaschine als "Anla- 
ge" geschildert werden, welche Vorgange im einzelnen 
ablaufen. Zunachst einmal wird die Werkzeugmaschine 
geliefert und mufl nach Instruktionen des Herstellers 
aufgestellt und in Betrieb genommen werden. Li blicher- 
weise kommt hierzu ein Beauftragter der Herstellerfir- 
ma der Werkzeugmaschine zum Aufstellungsort und 
weist das dort beschaftigte Bedienungspersonal ein. 
Hierzu kann man sich im allgemeinen sehr umfangrei- 
cher Handbucher, sogenannter "Manuals", oder anderer 
Aufzeichnungsmedien fur eine komprimierte Darstel- 
lung, beispielsweise Mikrofiches, gekoppelt mit einem 
zugehorigen Mikrofiche-Lesegerat, bedienen. Als nach- 
stes mussen die Betriebsablaufe fur die bestimmungsge- 
maBe Funktioa im Fall der angefUhrten Werkzeugma- 
schine also der Gebrauch dieser Maschine zur Herstel- 
lung von Werkzeugen, erlautert werden. Dazu gehort 
insbesondere eine ausfuhrliche Schilderung ausgewahl- 
ter Bearbeitungsablaufe anhand typischer Anwen- 
dungsfalle. Als nachstes mussen Wartungs- und Instand- 
setzungsarbeiten, die gegebenenfalls sehr aufwendig 
sind und den Einsatz spezieller Werkzeuge und Hilfs- 
mittel oder nur vom Hersteller beziehbare Ersatzteile 
erfordern, verdeutlicht werden. Das Bedienungsperso- 
nal muB weiterhin lernen, wie es sich im Falle von Sto- 
rungen, im Extremfall sogar bei echten Notfallen wie 
etwa einem Brand, verhalten solL 

Nach einer gewissen Einarbeitungszeit des Bedie- 
nungspersonals reist der Beauftragte des Hersteller- 
werks wieder ab, und das Bedienungspersonal ist auf 
sich gestellt. \ 

Aufgrund der hohen lnformationsdichte sind haufig 
zahlreiche Informationen schnell wieder vergessen, weil 
sie momentan nicht gebraucht werden, insbesondere 
solche fur seltenere Stdr- oder Notfalle, 

Treten daher auBergewohnliche Betriebsbedingun- 
gen auf, die etwa den Ersatz eines Spezialteiles an der 
Werkzeugmaschine erforderlich machen, so kann das 
ubliche Bedienungspersonal darin uberfordert sein, den 
Austausch dieses Ersatzteiles vorzunehmen. Nunmehr 
muB wieder ein Beauftragter des Herstellerwerks anrei- 
sen, urn das benotigte Spezialteil in die Werkzeugma- 
schine einzubauen. Dabei stehen haufig die Kosten fur 
den Beauftragten der Herstellerfirma, insbesondere 
Reisekosten, Kosten der Unterbringung und Abwesen- 
heit von seinem ublichen Einsatzort, in keinem Verhalt- 
nis zu den Kosten des Ersatzteiles. Dies kann insbeson- 
dere bei groBeren Geraten, bei denen haufig Wartungen 
und Instaridsetzungen durchzufuhren sind, dazu fiihren, 
daB ein Hersteller derartiger Anlagen an weiter entf ern- 
ten Orten Wettbewerbsnachteile hinnehmen muB v da 
sich die Abnehmer solcher Anlagen eher Firmen bedie- 
nen werden, die nicht allzuweit entfernt ansassig sind, 
um die Kosten fur Instandhaltung und Wartung zu ver- 
ringern. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, em 
Betriebssteuersystem fur Anlagen sowie ein Yerfahren 
zur Betriebssteuerung einer Anlage zur Verfugung zu 
stellen, bei welchem die voranstehend genannten Be- 
triebsablaufe derart vereinfacht sind, daB das Bedie- 
nungspersonal in die Lage versetzt wird, samtliche auf- 
tretenden Betriebsablaufe, sei es der bestimmungsge- 
mafle Gebrauch oder Vorgange wie Wartung Repara- 
tur und Instandhaltung oder Not- und/ oder Storfalle in 
deh Griff zu bekommen. 

Die Aufgabe wird bezuglich des Betriebssteuersy- 
stems durch ein Anlagen-Betriebssteuersystem mit ei- 
nem Steuergerat, einer Speichervorrichtung, in welcher 


wesentliche Betriebsparameter und Betriebsablaufe der 
Anlage gespeichert sind, und einem Darstellungsgerat 
zur Darstellung jeweils eines Betriebsablaufes und 
wahlweise zugehoriger Betriebsparameter gelost. 
5 Beispielhaft fiir Betriebsparameter seien hier anhand 
der Schmierung einer Werkzeugmaschine Schmierin- 
tervalle, an unterschiedlichen Stellen der Maschine- vor- 
geschriebene unterschiedliche Schmiermittel, zugehori- 
ge Ersatzteile wie beispielsweise Schmiernippel und 
io zum Austausch dieser Schmiernippel benotigte Werk- 
zeuge, insbesondere Spezialwerkzeuge, genannt Im 
Rahmen dieses Beispiels ist ein typischer Betriebsablauf 
die Schmierung der Werkzeugmaschine in bestimmten 
Wartungsintervallen, etwa taglich, wochentlich oder 
15 nach Ablauf einer vorgegebenen Betriebsstundenzahl. 
Der Betriebsablauf ist derart in der Speichervorrich- 
tung gespeichert, daB samtliche zur Schmierung der ge- 
samten Maschine notwendigen Operationen und Hand- 
griffe auf dem Darstellungsgerat gezeigt werden, etwa 
20 so wie ein Lehrfilm. Auf dem Darstellungsgerat, bei- 
spielsweise einemVideo-Monitor, sieht die Bedienungs- 
person daher bezuglich des beispielhaften. Betriebsab- 
laufes "Schmierung^ Ansichten der Maschine mit den 
unterschiedlichen Schmierstellen, und es wird im einzel- 
25 nen gezeigt, in welcher Reihenfolge die Schmierstellen 
versorgt werden, welche Maschinenteile hierbei gege- 
benenfalls entfernt werden mussen, wie dies im einzel- 
nen zu bewerkstelligen ist, welche Werkzeuge die in 
dem Film gezeigte vorfiihrende Person hierbei benutzt 
30 usw. Hierbei kann die Darstellung des Betriebsablaufes 
zu jedem geeigneten Zeitpunkt unterbrochen werden, 
um jeweils zugehorige Betriebsparameter festzustellen. 
1st in dem LehrfHm daher etwa ein bestimmter Schmier- 
nippel gezeigt, so kann die Darstellung des Vorgangs 
35 des Auffindens dieses bestimmten Schmiernippels an 
dieser Stelle unterbrochen werden, um als zugehorige 
Betriebsparameter die Bezeichnung dieses Schmiernip- 
pels4n der Schmiernippel-Ersatzteilliste abzurufen. Ein 
weiterer zugehdriger Betriebsparameter kann das spe- 
40 ziell fur diesen bestimmten Schmiernippel erfbrderliche 
Schmiermittel, etwa ein Fett mit ganz bestimmten Ei- 
genschaften, sein. 

Weiterhin kann, wenn etwa dieser bestimmte 
Schmiernippel defekt ist, ein weiterer Betriebsablauf zu- 
45 geordnet und auf dem Darstellungsgerat gezeigt wer- 
den, insbesondere die zweckmaBigste Vorgehensweise 
zum Austausch dieses defekten Schmiernippels. Bei die- 
sem Reparaturvorgang kann die Darstellung des Be- 
triebsablaufes wiederumimterbrochen werden, um bei- 
50 spielsweise zugehorige andere Betriebsparameter, etwa 
zum Austausch des Schmiernippels benotigte Spezial- 
werkzeuge, zu ermitteln und ebenfalls auf dem Darstel- 
lungsgerat anhand ihrer Bezeichnung oder zur Erlaute- 
rung ihrer Funktion sogar ihrer Form bildlich sichtbar 
55 zumachen. 

Schon dieses einfache Beispiel macht die Vorteile des 
erfindungsgemaBen Anlagen-Betriebssteuersystems 
deutlich. In jedem Moment steht der Bedienungsperson 
eine umfassende Information, die dem jeweiligen Ein- 
eo zelfall angepaflt ist, zur Verfugung. Hierbei kann mit 
Hilfe des Steuergerates an den jeweiligen Einzelfall an- 
gepaBt ausgewahlt werden, was bei diesem Einzelfall 
wichtig oder von Bedeutung ist. Abhangig von der 
Schwierigkeit oder mogiicherweise auftretenden Ge- 
65 fahren.bei bestimmten Betriebsvorgangen, zum Beispiel 
der Reparatur spannungsfuhrender Teile, kann mit Hilfe 
des Steuergerates hierbei erreicht werden, daB be- 
stimmte Parameter oder Angabeh zwangsweise an be- 
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stimmten Stellen des nach Art eines Films ablaufenden 
Betriebsablaufes auf dem Darstellungsgerat gezeigt 
werden. etwa eine deutliche Warnung, an dieser Stelle 
bestimmte Arbeiten erst dann vorzunehmen, wenn ein 
bestimmter Anlagenteil stromlos gemacht worden ist 
Das Steuergerat ermoglicht es weiterhin, fur Benutzer- 
kreise unterschiedlicher Qualification entsprechend un- 
terschiedliche Betriebsparameter einzublenden, die vor- 
zugsweise fur weniger qualifiziertes Personal, etwa 
HilfspersonaJ, nicht abschaltbar sind. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Anlagen-Betriebssteuersystems umfafit das 
Steuergerat eine programmierbare elektronische Schal- 
tungseinheit, vorzugsweise einen Mikroprozessor. Die- 
se programmierbare elektronische Schaltungseinheit 
kann einmal zur Automatisierung bestimmter Betriebs- 
ablaufe dienen. Weiterhin ist hiermit je nach Anwen- 
dungsfall eine unterschiedliche Zuordnung von unter- 
schiedlichen Betriebsparameterbereichen zu einem ge- 
gebenen Betriebsablauf oder aber die Verknupfung ver- 
schiedener Betriebsablaufe moglich, und zwar sowohl 
anhand vorgegebener Informationen, die beispielsweise 
der Hersteller der Anlage fur unverzichtbar halt, aber 
auch durch Eingriffe des Benutzers. Ein Benutzer, der im 
geschilderten Beispiel der Schmierung einer Werkzeug- 25 
maschine beispielsweise weiB, welche Schmiermittel fur 
bestiramte Schmiernippel verwendet werden sollen, 
kann die zugehorigen Betriebsparameter ubersteuern 
und so die Darstellung beschleunigen, urn etwa detail- 
liertere Informationen uber zum Austausch eines be- 
stimmten Schmiernippels benotigte Ersatzteile oder 
Werkzeuge zu erhalten. 

Es ist weiterhin von Vorteil, wenn gemaB einer weite- 
ren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung das Dar- 
stellungsgerat ein Video-Monitor ist. Dann lassen sich 
die Betriebsablaufe einfach als Videofilme aufzeichnen 
und so auf dem Video-Monitor wiedergeben. Derartige 
Video-Monitore sind auch besonders geeignet, um Li- 
sten, die elektronisch gespeichert sind, etwa Ersatzteilli- 
sten, wiederzugeben. 1m ubrigen muB auch an den Stor- 
fail gedacht werden, daB nicht nur an der Anlage eine 
Stdrung auftritt, sondern das Darstellungsgerat des An- 
lagen-Betriebssteuersystems ausfallt; fur einen Video- 
Monitor laflt sich iiblicherweise schnell Ersatz beschaf- 
fen. 

Bei einer besonders bevorzugten und vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung ist die Speichervorrich- 
tung mit einem optisch abtastbaren Nur-Lese-Speicher- 
medium versehen, insbesondere einer sogenannten 
Bildplatte oder auch Laserdisk. Auf derartigen Laser- 
disks konnen auflerordentlich hohe Informationsmen- 
gen gespeichert werden, beispielsweise in der GroBen- 
ordnung von 500 Gigabyte. Dies ermoglicht auf einer 
einzigen Laserdisk die Speicherung von Informationen, 
welche sonst nur in zig-bandigen Handbuchern in ge- 
druckter Form erfaBt werden konnen. Neben derarti- 
gen statischen Informationen wie beispielsweise Ersatz- 
teillisten, Bedienungsanleitung usw. gestattet die enorm 
hohe Speicherkapazitat einer Laserdisk die gleichzeiti- 
ge Speicherung in Echtzeit ablaufender Vorgange, also 
der eingangs geschilderten Betriebsablaufe. lm Effekt 
konnen samtliche Betriebsablaufe und Betriebsparame- 
ter fur eine bestimmte Anlage auf einer einzigen Laser- 
disk gespeichert werden. Es wird demzufolge eine au- 
Berordentliche Reduktion im Platzbedarf erzielt. Da 
samtliche zu einer Anlage gehorigen Informationen auf 
einem einzigen kompakten Speichermedium zusam- 
mengefaBt sind, wird aueh die Gefahr ausgeschlpssen, 


daB bei beispielsweise einer Reihe von zwanzig zu einer 
Anlage gehorigen Handbuchern eines davon verlegt 
wird und nicht wieder auffindbar ist. 

Laserdisks weisen daruber hinaus erhebliche Vorteile 
bezuglich der Bestandigkeit der gespeicherten Informa- 
tionen auf. So sind sie, anders als beispielsweise Magnet- 
bander, gegen auBere Storeinflusse wie Magnetfelder, 
Staub, Verschmutzung und ahnliches entweder unemp- 
Fmdlich oder doch zumindest sehr resistent Ein derarti 1 
ges Speichermedium wie ein Laserdisk kann daher auch 
bei GroBanlagen unter erschwerten Umgebungsbedin- 
gungen, etwa Staubanfall, nahe an der Anlage einge- 
setzt werden, was in bernerkenswertem Kontrast zu bei- 
spielsweise Handbuchern steht, die in solchen Fallen 
weit entfernt in einem BQro gelagert werden und dann 
in einem Storfall nicht genugend schnell erreichbar sind 
Eine einfache Moglichkeit der Verknupfung eines 
oder mehrere Betriebsablaufe miteinander und mit zu- 
gehorigen Betriebsparametern ergibt sich, wenn gemaB 
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung die in dem Speichermedium gespeicherten Be- 
triebsablaufe mit Markierungen zur Verknupfung mit 
Betriebsparametern, die ebenfalls Markierungen auf- 
weisen versehen sind Derartige Markierungen konnen 
verschiedenartigste Gestalt annehmen. Einmal kann 
beispielsweise ein auf dem Video-Monitor auftauchen- 
der Maschinenteil, der ansonsten in natiirlicher Darstel- 
lung gezeigt ist, mit einer zusatzlich eingeblendeten 
Nummer versehen sein. Diese Nummer kann, entweder 
automatisch oder aber tiber das Steuergerat, einen Zu- 
griff auf Betriebsparameter oder Betriebsparameterbe- 
reiche gestatten, welche zumindest diese Nummer als 
Teil ihrer Numerierung aufweisen. Hierdurch lassen 
sich auch einfach numerische Hierarchien aufbauen, 
nach welchen Betriebsparameter nach ihrer Bedeutung 
oder der erwarteten Haufigkeit ihrer Abfrage geordnet 
sind So konnen beispielsweise stark verschleiBfeste 
Maschinenteile als Betriebsparameter weiter unten in 
der Hierarchie angesiedelte Markierungen, im gewahl- 
ten Beispiel also Nummern, aufweisen als Teile, die er- 
fahrungsgemaB besonders haufig verschleiBen. Es kon- 
nen aber auch andersartige Markierungen vorgesehen 
werden, etwa farblich gestaltete Bereiche bei der Dar- 
stellung des jeweiligen Betriebsablaufes, wobei mit die- 
45 ser Farbe bestimmte Betriebspararaeter-Untergruppen 
ebenfalls markiert sind, wodurch insbesondere weniger 
qualifiziertem Bedienungspersonal die Identifizierung 
zusammengehoriger Betriebsparameter in einem gege- 
benen Fall erleichtert wird. 

Es kann auch, wie nachstehend noch im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Betriebssteuerungs- 
verfahren im einzelnen geschildert wird. unterschiedli- 
che Arten von Markierungen geben, insbesondere sol- 
che, die von samtlichen Benutzerpersonen abrufbar sind 
und gebraucht werden konnen, als auch solche, deren 
Benutzung einem bestimmten, insbesondere hoher qua- 
lifizierten Benutzerkreis vorbehalten bleibt. Diese Mar- 
kierungen konnen hardwaremaBig auf dem Speicher- 
medium, aber beispielsweise auch in dem Steuergerat 
vorgesehen werden. Hierzu kann man sich beispielswei- 
se EPROMS bedienen, wobei unterschiedlichen Benut- 
zern je nach Qualifikationshierarchie unterschiedliche 
EPROMS zur Verfugung stehen, so daB beispielsweise 
ein qualifizierter Servicetechniker einen EPROM be- 
kommt, mit dessen Hilfe er samtliche Markierungen und 
damit samtliche Informationen benutzen kann, woge- 
gen einer Hilfskraft nur ein solcher EPROM zur Verfu- 
gung steht, mit dem sich die ubiichen Betriebsvorgange 
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und Betriebsparameter und gegebenenfalls besondere 
Storfaile darstellen lassen. 

Sind gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung die Betriebsablaufe in Echtzeit auf 
dem Darstellungsgerat darstellbar, so ergibt sich eine 5 
besonders naturgetreue Darstellung dieser Betriebsab- 
laufe, die auch ungeubten Personen den Umgang mit 
der Anlage erleichtert. Insbesondere fur Anlagen fur 
technisch weniger entwickelte Lander kann etwa eine 
Darstellung gewahlt werden, bei der beispielsweise eine 10 
Bedienungsperson mit einer Olkanne in der Hand-die 
gesamte Anlage abgeht und an jedem mit diesem 01 zu 
versorgenden Schmiernippel genau zeigt, wie das Ol 
dorthin zu befordern ist Zur weiteren Verdeutlichung 
kann aber der bestimmte Betriebsablauf auch etwa in 15 
Zeitlupen- oder Zeitrafferdarstellung auf dem Monitor 
gezeigt werden. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaitung der 
Erfindung sind an der Anlage Sensorglieder vorgesehen, 
von denen Signale an das Steuergerat abgebbar sind 20 
Hierdurch kann eine Vernetzung der Anlage mit dem 
Betriebssteuersystem erreicht werden. Sensorglieder 
konnen etwa Temperaturgeber, Warnmelder fur 
Rauchentwicklung, Betriebsstundenzahler oder ahnli- 
che Teile sein. Hierdurch laBt sich eine weitgehend ver- 25 
einfachte Bedienung einer solchen Anlage erreichen, in- 
dem namlich etwa bei Annaherung an eine besummte 
getriebsstundenzahl auf dem Video-Monitor die zu die- 
ser Betriebsstundenzahl gehorige Wartungsinformation 
zunachst angekundigt wird Das Betriebspersonal hat 30 
dann Zeit, sich auf die erforderlichen Wartungsarbeiten 
einzusteflen und kann entweder den zugehorigen Be- 
triebsablauf selbst abrufen und somit auf dem Monitor 
darstellen, oder es kann aber auch eine zwangsweise, 
von einer Bedienungsperson nicht beeinfluBbare Dar- 35 
stellung dieses Bedienungsvorgangs auf dem Monitor 
erfolgen. Auch die bei der Wartung, die bei diesem Be- 
triebsstundenstand erforderlich ist, bendtigten Stoffe, 
Werkzeuge und Ersatzteile, konnen entweder zwangs-* 
weise oder von einer Bedienungsperson fiber das Steu- 40 
ergerat abrufbar, an gezeigt werden. 

Besondere Vorteile sind mit derartigen Sensorglie- 
dern jedoch im Storfall erzielbar. Storfaile zeichnen sich 
dadurch aus, dafl sie unerwartet und plotzlich auftreten. 
Je nach Art des Storfalles muB dann gehandelt werden. 45 
und zwar bei bestimmten Storfallen schnellstmoglich. 
Lauft beispielsweise eine Spindel einer Werkzeugma- 
schine heiB und droht zu fressen, so kann durch einen 
Temperatursensor,der etn entsprechendes Temperatur- 
signal an das Steuergerat abgibt, eine Vielzahl von 50 
Funktionen ausgelost werden. Etnmal kann beispiels- 
weise eine Schnellabschaltung der Maschine erfolgen. In 
Abhangigkeit von anderen EinfluflgroBen, die gegebe- 
nenfalls ebenfalls fiber Sensorglieder an das Steuergerat 
gegeben werden, kann auch eine andere MaBnahme zur 55 
Durchfiihrung gelangen, etwa eine durch das Steuerge- 
rat veranlaBte Erhohung des Schmierdldrucks oder ahn- 
liches. Die zugehorigen Informationen konnen als Be- 
triebsparameter auf dem Speichermedium gespeichert 
sein. Die beispielhaft genannte Erhohung etwa des eo 
Schmieroldrucks wird vorzugsweise fiber an der Anlage 
vorgesehene Betatigungsglieder zur Auslosung von Be- 
triebsfunktionen in Reaktion auf von dem Steuergerat 
abgebbare Signale ausgelost. Neben der aktiven Stor- 
fallbeseitigung lassen sich selbstverstandlich auch die 65 
entsprechenden Informationen auf dem Video-Monitor 
darstellen, seien es nun die unverzuglich zu unterneh- 
menden Schritte zur Storfallbeseitigung oder Anwei- 


sungen, wie eine Ausweitung der Storung vermieden 
werden kann. Lauft etwa eine groBere Anlage heiB, so 
konnen auch weitere MaBnahmen etwa zur Verhinde- 
rung eines sonst moglicherweise entstehenden Brandes 
oder, falls es schon soweit gekommen ist, zur Brandbe- 
kampfung in realistischer Weise auf dem Video-Monitor 
gezeigt werden. Gerade fur weniger qualifiziertes Be- 
dienungspersonal, das in solchen extremen Situationen 
leicht dazu neigt, aufgrund von Oberforderung vorher 
gelernte SicherheitsmaBnahmen zu vergessen, kann dies 
eine wertvolle Hilfe sein und so groBere Schaden verhfi- 
ten oder zumindest verringern helfen. 

Eine weitere Losung der der Erfindung zugrundelie- 
genden Aufgabe besteht in der Verwendung einer Spei- 
chervorrichtung mit einem Speichermedium sehr hoher 
Speicherkapazitat zur. Speicherung von in Echtzeit ab- 
laufenden Betriebsablaufen und zur Speicherung von 
Betriebsparametern. Wie bereits voranstehend geschil- 
dert ist hierbei, insbesondere bei groBeren Anlagen, bei 
denen bisher ubliche Betriebshandbucher enzyklopadi- 
sches Format aufweisen wurden, als einziges Speicher- 
medium, das kompakt aufgebaut ist und trotzdem die 
Speicherung derart zahlreicher Informationen gestattet, 
eine Laserbildplatte oder Laserdisk geeignet, die auch 
wegen ihrer Unempfindlichkeit gegenuber auBeren 
Stfireinflussen zu bevorzugen ist. 

Es ist von besonderem Vorteil, wenn in diesem Zu- 
sammenhang die Betriebsparameter mit Marken verse- 
hen sind, welche eine Zuordnung des jeweiligen Be- 
triebsparameters oder der jeweiligen Betriebsparame- 
ter zu dem Betriebsablauf an der Stelle des Betriebsab- 
laufs beziehuhgsweise der Betriebsablaufe gestatten, an 
welcher der jeweilige Betriebsparameter auftaucht 
Diese Marken oder Markierungen sind bereits voran- 
stehend angesprochen worden. 

Bezuglich des Verfahrens wird die der Erfindung zu- 
grundeliegende Aufgabe durch ein Verfahren zum Be- 
trieb einer Anlage mit foigenden Schritten gelost: Auf- 
zeichnung zumindest eines Betriebsablaufes der Anlage. 
in Echtzeit auf einem Speichermedium, Aufzeichnung 
zumindest einiger, vorzugsweise samtlicher zu dem Be- 
triebsablauf zugehoriger Betriebsparameter auf dem 
Speichermedium, Markierung der Betriebsparameter 
zur Kennzeichnung der Zuordnung zu diesem Betriebs- 
ablauf, Auslesen der Betriebsparameter und des Be- 
triebsablaufs von dem Speichermedium. Verknupfung 
der Betriebsparameter mit dem Betriebsablauf in einem 
Steuergerat, und Darstellung der Betriebsparameter 
und des Betriebsablaufs auf einem Darstellungsgerat, 
wobei die voranstehend genannten letzten drei Schritte, 
namlich die Verknupfung, das Auslesen und die Darstelr 
lung je nach Betriebserfordernissen der Anlage wieder- 
holtwerden. 

Es mussen also nur einmal samtliche reievanten Infor- 
mationen auf dem Speichermedium gespeichert werden 
und brauchen nachfolgend immer nur von diesem Spei- 
chermedium abgerufen zu werden. Hierdurch ist das 
erfindungsgemaBe Verfahren an unterschiedlichste An- 
lagen, Betriebsbedingungen, unterschiedlich qualifizier- 
tes Bedienungs- und/oder Servicepersonal anpaBbar. 
Hierbei empfiehlt es sich, wie bereits geschildert, samtii- 
che zu einer bestimmten Anlage gehorigen Informatio- 
nen auf dem Speichermedium aufzuzeichnen, damit fur 
einen bestimmten Anlagentyp nur die Herstellung eines 
bestimmten Speichermediums erforderlich ist, das dann 
kostengiinstig in einer Anzahl vervielfaltigt werden 
kann, die der Anzahl vertriebener Anlagen zumindest 
entspricht. Hierdurch werden die Kbsten fur das Spei- 
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chermedium gesenkt, da etwa bei Bildplattenspeichern 
die Herstellung von Einzelstucken recht kostenaufwen- 
dig ist, die Kosten jedoch mit steigender Auflage erheb- 
lich reduziert werden konnen. 

Falls nach einer bestimmten Hierarchic etwa unter- 5 
schiedlicher Qualifikation von Bedienungspersonen, ge- 
wunscht wird, daB bestimmten Benutzerkreisen nicht 
samtliche auf dem einheitlichen Speichermedium aufge- 
zeichneten Betriebsparameter und Betriebsablaufe zu- 
ganglich sein sollen, kann dies durch Sperrung bestimm- 10 
ter Speicherbereiche, durch Codierung einzelner Be- 
triebsablaufe und/oder Betriebsparameter auf dem 
Speichermedium oder in dem Steuergerat erreicht wer- 
den. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- is 
gemaBen Verfahrens ist der Betriebsablauf gegenuber 
der Echtzeit verzogert oder beschleunigt ablaufend dar- 
stellbar. Besteht der dargestellte Betriebsablauf bei- 
spielsweise in der realistischen filmischen Darstellung 
cines bestimmten Reparaturvorgangs, so konnen beson- 20 
ders schwierige Schritte in diesem Vorgang in einem 
zeitlupenahnlichen Verfahren verzogert werden, urn so 
das Verstandnis zu erleichtem. Dieser Vorteil wird ge- 
maB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Er- 
findung dadurch vergrofiert, daB der Betriebsablauf fur 25 
bestimmte Betriebsphasen dieses Ablaufs als Standbild 
darstellbar ist. Die gewOnschte Betriebsphase bleibt 
dann solange sozusagen "eingefroren" auf dem Darstel- 
lungsgerat, beispielsweise einem Video-Monitor, bis die 
Bedienungsperson diese Betriebsphase erfolgreich erle- 30 
digt hat Durch Wiederholung eines Abschnitts des Be- 
triebsablaufs kann, falls die Bedienungsperson inzwi- 
schen den Zusammenhang vergessen hat, der Zusanv 
menhang wieder ins Gedachtnis zuruckgeruf en werden. 

Es ist weiterhin von besonderem Vorteil, wenn die 35 
Darstellung in Abhangigkeit von aktuellen Betriebspa- 
rametern steuerbar ist. wozu vorzugsweise bereits ge- 
schilderte Sensorglieder an der Anlage dienen konnen. 
Es ist aber beispielsweise auch moglich, daB eine Bedie- 
nungsperson nach Blick auf bestimmte Anzeigegerate 40 
durch Eingabe uber das Steuergerat festlegen kann, 
welcher Betriebsablauf und gegebenenfalls welche zu- 
gehorigen Betriebsparameter angezeigt werden. Auch 
hierbei kann. je nach Qualifikationsgrad der Bedie- 
nungsperson, eine eher zwangsweise gefuhrte oder frei 45 
wahlbare Steuerung erfolgen. 

Insbesondere fur Not- und Storfalle sollte vorteilhaf- 
terweise den aktuellen Betriebsparametern eine Hierar- 
chie zugeordnet sein, welche die Reihenfolge und/oder 
die Art der Darstellung festlegt Es ware beispielsweise 50 
bei entstehender Brandgefahr infolge von Oberhitzung 
eines sich drehenden Maschinenteils nicht sinnvoll, in 
diesem Moment die Adresse des Herstellerwerkes ein- 
zublenden, bei welchem Ersatzteile bestellt werden 
mussen, sondern in einem derartigen Storfall mussen 55 
zunachst MaBnahmen zur Gefahrenabwehr und Vor- 
beugung angezeigt werden, um dem Bedienungsperso- 
nal eine schnelle Reaktion zu ermogiichen. Gerade in 
solchen Fallen kann es vorteilhaft sein, MaBnahmen zur 
Gefahrenabwehr zwangsgesteuert durch das Steuerge- eo 
rat ablaufen zu lassen, das uber Betatigungsglieder auf 
die gefahrdete Anlage einwirkt und so insbesondere we- 
nig geschultem Bedienungspersonal die Schwierigkeit 
der Entscheidungsfindung bei einem haufig komplexen 
Vorgang abnimmt. 65 

Die Festlegung der Hierarchie sollte vorzugsweise 
anderbar sein, entweder aufgrund aktueller. Betriebspa- 
rameter, welche . beispielsweise durch Sensorglieder 


dem .Steuergerat zugefuhrt werden, oder aber durch 
externe Eingriffe in das Steuergerat, etwa wie bereits 
geschildert durch Gerate, welche einen mehr oder weni- 
ger begrenzten oder unbegrenzten Zugriff gestatten, 
also entsprechend eingebrannte EPROMS. 

In diesem Zusammenhang konnen vorteilhafterweise 
Teile von Betriebsablaufen und/oder Betriebsparame- 
terbereichen zusatzliche Markierungen aufweisen oder 
diese Markierungen konnen ihnen zuweisbar sein, die 
das Auslesen der derart markierten Betriebsablaufe 
und/oder Betriebsparameter verhindern. So kann zum 
Beispiel sichergestellt werden, daB auf dem Speicherme- 
dium gespeicherte Service-Informationen nicht an das 
Publikum gelangen, welchem mit Hilfe dieses Speicher- 
mediums, etwa anlaBlich einer Messeprasentation, vor- 
teilhafte Eigenschaften einer derartigen Anlage anhand 
realisitischer Betriebsablaufe, die auf einem Monitor 
sichtbar werden, dargestellt werden sollen. Selbstver- 
standlich muB es aber einem wenn auch begrenzten 
Benutzerkreis ermoglicht werden, samtliche Betriebs- 
ablaufe und samtliche Betriebsparameter, welche auf 
einem bestimmten Speichermedium gespeichert sind. 
abzurufen und auf dem Darsteilungsgerat darzustellen, 
und hierzu schlagt eine vorteilhafte weitere Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens vor, daB 
die zusatzlichen Markierungen von privilegierten Be- 
nutzern iibersteuerbar sind. 

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich insbesondere 
durch ihre Universalitat aus. Einzelne Daten oder Kom- 
binationen von Daten konnen einzeln aufgerufen und 
wieder abgelegt werden als auch einzeln aufgerufen, mit 
anderen Daten kombiniert und in auswahlbaren Zusam- 
menstellungen abgelegt werden. Die Erfindung ist ins- 
besondere an praktisch samtlichen technischen Anlagen 
und Geraten zu verwirklichen und ermoglicht die Steue- 
rung des Betriebs sowie zahlreiche weitere Vorgange, 
so lassen sich etwa auch Verkaufshilfen, Messeprasenta- 
tionen und ahnliches verwirklichen. Anhand eines zeich- 
nerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels sollen in ei- 
nem begrenzten Rahmen weitere Vorteile und Merk- 
male der Erfindung verdeutlicht werden. 
Eszeigen: 

Fig, 1 ein erfindungsgemaBes Betriebssteuersystem 
mit Einzelheiten gespeicherter Betriebsablaufe, gespei- 
cherter Betriebsparameter und beispielhaften Verwen- 
dungszwecken; und 

Fig. 2 ein Beispiel fur die Datenorganisation und Ver- 
netzung der Daten bei der Darstellung auf einem Moni- 
tor. 

Im Zentrum der Fig. 1 ist ein Bildplattenspieler 10 
dargestellt, welcher ein optisches Nur-Lese-Speicher- 
medium, eine sogenannte Laserdisk mit einer Speicher- 
kapazitat von typisch 500 Gigabyte enthalt, die nicht 
dargestellt ist Die von der Bildplatte des Bildplatten- 
spielers 10 abrufbaren Informationen werden durch ei- 
nen Mikroprozessor 12 gesteuert und auf einem Video- 
monitor 14 dargestellt, an den sich weitere Monitore 16. 
18 anschlieBen konnen. Diese weiteren Monitore 16, 18 
konnen beispielsweise weiter von einer technischen An- 
lage entfernt aufgestellt werden als der zur eigentlichen 
Betriebsuberwachung dienende Monitor 14, der vor- 
zugsweise nahe an der Anlage vorgesehen wird, so daB 
eine Bedienungsperson diesen Monitor 14 und die Anla- 
ge selbst im Auge behalten kann. 

Insbesondere fur Wartungs- und Instandsetzungsar- 
beiten kann eine derartige aus Mikroprozessor 12, Bild- 
plattenspieler 10 und- Monitor 14 bestehende Einheit 
aueh als transport'ables Kompaktgerat 20 ausgefu'hrt 
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sein, welches die genannten Funktionen vereinigt. 

Es ist ebenfalls moglich, beispielsweise an dem Bedie- 
nungsfeld einer technischen GroBanlage eine stationare 
Anordnung 22 vorzusehen, welche neben den genann- 
ten, durch den Mikroprozessor 12, den Bildplattenspie- 
ier 10 und den Monitor 14 verkorperten Funktionen, 
noch. weitere Anzeigenelemente fur den Betriebszu- 
stand der technischen Anlage aufweist. 

In der linken Halfte der Fig. 1 sind beispielhaft einige 
Betriebsablaufe im weiteren Sinne dargestellt, die nut 
dem erfindungsgemaBen Betriebssteuersystem vorteil- 
haft verwirklicht werden konnen. 

Da das in dem Bildplattenspieler 10 enthaltene Spei- 
chermedium samtliche zur Anlage gehorigen Informa- 
tionen enthalt, kann das Betriebssteuersystem mit Hilfe 
geeigneter Zusatzinformationen, welche beispielsweise 
in dem Mikroprozessor 12 gespeichert sein konnen, 
auch zur Personalauswahl dienen. Anhand typischer Be- 
triebsablaufe kann namlich getestet werden, wie sich 
das Bedienungspersonal in den dargestellten Situatio- 
nen verhalt Dies gestattet wertvolle Informationen 
(iber die Qualifikation oder die Belastbarkeit von Be- 
werbern, welche an der betreffenden Anlage eingesetzt 
werden sollen. 

Aus dem gleichen Grunde kann die Anlage 10, 12, 14 
beziehungsweise eine der Anlagen 20 oder 22 auch zur 
Personalschulung eingesetzt werden. Hierfur ist es hau- 
fig erforderlich, daB weitere Informationen bereit ste- 
hen, die bei der Personalauswahl noch nicht erforderlich 
sind Diese weiteren Informationen konnen entweder 
durch Zusatzglieder zum Mikroprozessor 12 bereitge- 
stellt werden. In diesem Falle sind die Zusatzinformatio- 
nen also in einem Zusatzglied gespeichert Es ist aber 
auch moglich, samtliche derartigen Informationen durch 
unterschiedliche Markierungen von Betriebsablaufen 
und/oder Beriebsparametern bereits auf der Bildspei- 
cherplatte bereitzuhalten und den Zugang zu diesen In- 
formationen durch Zusatzteile, welche an den Mikro- 
prozessor 12 anschlieBbar sind, wahlweise freizugeben 
oder zu sperren. 

Haupteinsatzgebiete des erfindungsgemaBen Be- 
triebssteuersystems sind aber Anleitungen zum Betrieb 
einer technischen Anlage, insbesondere Inspektion und 
Wartung, sowie Storfallanalyse und Beseitigung, und 
derartige MaBnahmen sind in den beiden unteren Fel- 
dern der linken Spalte der Fig. 1 dargestellt, so etwa 
Fehlerortung, Erkennen eines Schadens, Reparaturan- 
leitung sowie Kurzanleitungeh zu Zusammenbau oder 
Montage einer derartigen Anlage. Die in diesem Zusam- 
menhang etwa auf einem Video-Monitor 14 dargestell- 
ten Betriebsablaufe sind schematisch in der rechten 
Spalte der Fig. 1 geschildert und umfassen insbesondere 
Bedienung, Instandhaltung, Storungssuche, Instandset- 
zung, Zusatzinformationen und Montageanweisungen. 
All diese Betriebsablaufe werden auf dem Videomonitor 
14 in Echtzeit als realistische Filme dargestellt und kon- 
nen gegebenenfalls durch Benutzereingriff auf den Mi- 
kroprozessor 12 beispielsweise verzogert oder be- 
schleunigt gezeigt werden, also im sogenannten Zeitlu- 
pen- oder Zeitrafferverfahren, urn das Verstandnis zu 
erleichtern. Auch eine Standbilddarstellung fur besork 
ders schwierige Vorgange ist moglich. Zu den genann- 
ten Betriebsablaufen wie Bedienung, Instandhaltung 
und so weiter zugehorige Betriebsparameter sind exem- 
plarisch anhand von Ersatzteiliisten in der rechten Spal- 
te der Fig. 1 unten dargestellt. 

In Fig. 2 ist beispielhaft gezeigt, welche Betriebsab- 
laufe, welche durch Blocke in Fig. 2 sehematisch darge- 


stellt sind, mit entsprechenden Untergliederungen m 
dem erfindungsgemaBen Betriebssteuersystem gespei- 
chert und dargestellt werden konnen. In dem unteren 
Bereich von Fig. 2 sind die zugehorigen Betriebspara- 

5 meter angegeben. 

Das Betriebssteuersystem 20 wie in Fig. 1 dargestellt 
kann so beispielsweise, vergleiche den linken oberen 
Abschnitt der Fig. 2, im Rahmen einer Betriebsanlei- 
tung also der Steuerung des eigentlichen Betriebsvor- 

io gangs, eine gespeicherte Bedienungsanleitung aufrufen. 
Diese kann etwa die In- und AuBerbetriebnahme einer 
technischen Anlage anhand von Filmen und zugehori- 
gen Betriebsparametern erlautera Sollen beispielswei- 
se bei einer Produktionsanlage unterschiedliche Forma- 
ts te eines bestimmten Produktes oder aber unterschiedli- 
che Produkte erzeugt werden, so wird im Rahmen der 
Bedienungsanleitung der Unterabschnitt Format- und 
Produktwechsel aufgerufen und auf dem Videomonitor 
des Betriebssteuersystems dargestellt. Weitere im Rah- 

20 men der Bedienungsanleitung hervorgehobene Unter- 
bereiche der Bedienung betreffen den Wechset von Ein- 
satzstoffen, beispielsweise unterschiedlicher Kunst- 
stoffe fur verschiedene Produkte bei einer Maschine zur 
Herstellung von Kunststoffformteilen. Soil in diesem 

25 Zusammenhang beispielsweise zunachst die Produktion 
von Behaltern erfolgen, nachfolgend aber die Produkti- 
on von Behalterdeckeln, so wird im Rahmen der Bedie- 
nungsanleitung dann der Betriebsablaufbereich darge- 
stellt, welcher sich mit dem Werkzeugwechsel befaBt 

30 Die einzelnen zum Werkzeugwechsel erforderlichen 
Handhabungsschritte konnen anhand eines Lehrfilmes 
gezeigt und zur Verdeutlichung durch Stillstandsprojek- 
tion einzelner Bildphasen, aber auch durch Zeitlupenef- 
fekte und ahnliches besonders hervorgehoben werden. 

35 Hierbei konnen in jeder Phase des Werkzeugwechsels 
Zusatzinformationen als Betriebsparameter eingeblen- 
det werden, etwa Instruktionen und Informationen zur 
Pflege und Wartung. Es kann auch vorgesehen werden, 
daB in einem Abschnitt des Videomonitors der Betriebs- 

40 ablauf "Werkzeugwechsel" dargestellt wird und auf ei- 
nem anderen Unterabschnitt eiri weiterer Betriebsab- 
lauf. 

Gleichfalls liegt es im Rahmen der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung und des erfindungsgemaBen Verfah- 

45 rens, in sogenannter Fenstertechnik beispielsweise in 
der oberen Halfte des Bildschirms einen Betriebsablauf 
in Echtzeit darzustellen und in der unteren Halfte des 
Videobildschirms ein sogenanntes Menu abzubilden, 
welches eine Liste darstellt, anhand derer weitere Zu- 

50 satzinformationen, entweder ein anderer Bedienungs- 
ablauf oder aber Listen oder Listengruppen, also soge- 
nannte Betriebsparameter, abgeruf en werden konnen. 

Die Auswahl bestimmter Bereiche oder Ablaufe laBt 
sich auch mittels Antippen des Monitorbildschirms be- 

55 werkstelligen, wenn der Bildschirm ein sogenannter 
"touch-down" Bildschirm ist. 
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